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O PLANETA TERRA 



As plantas e a formação do solo



O solo e os ecossistemas terrestres



Relação inicial do homem com a 
natureza:
A abundancia de alimentos naturais
distribuídos ao acaso favoreceu a vida do
homemcaçadore coletor. OHomem
Nômade.



Inicio da atividade 
agropecuária:
- Domesticação de    
plantas e animais
- Plantio e cria



A Revolução Verde (Anos 60):
Tecnologia baseada em:

. Melhoramentogenéticodeplantase animais

. Usointensivode fertilizantese insumos
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Solar

Evolução da matriz energética do mundo

Fonte: Nakícenovic, Grübler and MaConald, 1998



Emissões de gases de efeito estufa no mundo

IPCC Quarto Relatório (AR4) ς2007

CO2 de fontes fósseis



Emissões de GEEs por setor no Brasil

Agricultura (25%)

Mudança no uso da terra e 

desmatamento (56%)

Indústria (1%)

Energia (17%)

Resíduos (1%)

Considerando as emissões pela agricultura e uso da terra 

registradas no Inventário de GEEs, o Brasil é o 4o maior 

poluidor do planeta

Teixeira et al (2006)



Perfil da produção de carne brasileira em 2010

ÅRebanho: 205 Milhões cabeças (>95% a pasto)

ÅÁrea de pastagens: ~200Mha 

ÅTaxa lotação media: 0,8 m - 1 UA/ha

ÅAbate anual: 43 Milhões

ÅIdade de abate: ~4,5 anos

ÅPeso médio de abate: 450 kg

ÅProdução de carne: 9,3 M toneladas eq. carne

ÅExportação: 1,87 Milhões toneladas (75% in natura)

ÅConsumo interno: 37,4 kg anual per capita

ÅMaior contribuição no agronegocio brasileiro

ÅResponde por 7,5 milhões de empregos.

Fonte: CNA, SECEX (www.abiec.com.br. 24 maio, 2011)

http://www.abiec.com.br/


(Cederberg et al., 2009)

+800%



(IBGE, 2008)

130Mha Pastagens degradadas
(IBGE, 2008)

Desafio

Impacto da bovinocultura na produção de 
gases de efeito estufa



Impacto da mudança de uso do solo

CO2

N2O

Solo sob Vegetação 

nativa 

CH4

CO2

N2OCH4

Conversão para atividade

agrícola e pecuária

Ruminantes

Perda de vegetação e mudança 
de estoques de C do solo

Aumento do N 
disponível do 
solo



Gases de efeito estufa na pastagem

CO2 CH4 N2O

Quantidade de

C do solo 

0-100 cm

50 a 200 Mg ha-1

Materia orgánica

Carbono orgânico



Tempo

Carbono do 

solo

N2O e CH4

Novo

equilíbrio

Cumulativas

O estoque de C estabiliza com o tempo, mas 

as emissões de N2O e CH4 se mantém



NH4
+ NO3

-

N2O

N2

ÅTemperatura do solo

ÅUmidade do solo

ÅDisponibilidade de NO3
-

ÅMatéria orgânica

Produção de N2O no solo:

Nitrificação Desnitrificação

Urina,

Fezes

Uma unidade de 

massa produz

um efeito estufa

equivalente a 310 

unid. massa de 

CO2

Como as emissões de N2O podem afetar
o balanço de C do sistema?



Avaliação da perda de N da urina bovina

Área do cilindro

0,28 m2

1,6l Urina marcada

com 15N

Solo
Podzolico
Vermelho amarelo

B.brizantha



Porcentaje de recuperaci·n 
del N-orina

0816243240

PLANTA B. brizantha
SUELO Profundidad (cm) 80-10060-80

40-60

20-40

0-20

LSD

Suelo descubierto

Suelo con planta

Ra²cesTallos Hojas

Recuperação total do N derivado da 15N-urina: A. Em solo plantado com 

Brachiaria brizantha = 76 %. B.  Em solo descoberto = 34 %

Recuperação do N da 15N-urina (%)

Raízes Talos Folhas



(2006)

2% do N derivado de excretas bovinas

(fezes e urina) depositadas em pastagens,

são perdidas como N2O.

Este fator de emissão se aplica ao Brasil??



Câmara estática usada pela equipe da 

Embrapa Agrobiologia

Tipo base-tampa

L-40 x C-60 cm

12 cm altura

8 cm inserida no solo

Isolada com isopor e 

revestimento de borracha-

alumínio 

Contato base-tampa com 

borracha

Válvula de 3 vias para retirada de amostra



Medições de 

emissão de 

N2O de 

excretas 

bovinas no 
campo




